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Sammendrag

Hesthagen, T. Saksgard, R. & Fiske, P. 2007. Fiskebiologiske undersgkelser i Gaularvass-
draget i forbindelse med overvaking av sur nedbgr. — NINA Rapport 224. 33 s.

Siden 1987 har flere lokaliteter i Eldalen og Haukedalen i Gaularvassdraget i Sogn og Fjordane
inngatt i "Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbgr”, under Stalig program for
forurensningsovervaking. Arbeidet har hatt fokus pa ungfiskundersgkelser i 23-26 bekkelokali-
teter til ni innsjger i Eldalsgreina. | 1994 og 2004 ble disse undersgkelsene tatt ut av overva-
kingsprogrammet. | tillegg inngar tre innsjger i programmet; Nystglsvatn og Holmevatn i Elda-
len og Mevatn i Haukedalen, med undersgkelser hvert 4. til 5. ar. En del andre innsjger i vass-
draget har ogsa veert undersgkt.

Innsjgene i Eldalen var relativt sure da undersgkelsene startet pa slutten av 1980-tallet, med
en pH-variasjon pa 5,3-5,6. Nystglsvatn hadde hgyere pH i 1989 enn i de to foregdende ara,
mens forholdene i Lonevatn lenger ned var relativt stabile. BAde Nystglsvatn og Lonevatn had-
de et klart pH-fall mellom 1989 og 1990. De andre innsjgene hadde ogsa en svak reduksjon i
pH i perioden 1987-89. Siden 1989 har det vaert en signifikant gkning i pH for alle de undersgk-
te innsjgene i Eldalen, og pH har stabilisert seg rundt 5,7-5,8. Vassdraget har ogsa Iagt innhold
av kalsium, med dominerende konsentrasjoner pa 0,15-0,25 mg/L. | perioden 1987-96 var det
ingen eller en svak alkalitet, med 0-6 pekv/L. | 1998 hadde derimot alle lokalitetene en alkalitet
pa 10-15 pekv/L, men siden har den avtatt til 0-4 pekv/L (2003-05). Innholdet av uorganisk
aluminium har veert 1agt i alle lokaliteter gjennom hele forsgksperioden, med verdier under 20

Ma/L.

| tillgpsbekker og innlgp/utlgp til de ni innsjgene i Eldalen er det gjennomfart 415 elfiske-
registreringer i perioden 1987-2005, med en fanget 5.214 yngel og 2.355 eldre individ. | 2005
gjorde hgg vannfering at bare ni stasjoner ble elfisket, og vi velger a utelate disse dataene for
tetthetsberegningene. Hver stasjon ble elfisket tre ganger (1993-2005), og ut fra lengdeforde-
lingen ble det skilt mellom yngel (0+) og eldre individ (21+). Tettheten for hvert ar ble beregnet
pa basis av fangstsannsynligheten (p) etter tre omgangs elfiske for alle stasjoner samlet, og
justert for variasjoner i vassfaringen ved elfiske. Det har ikke vaert noen signifikant gking i yng-
eltettheten i lopet av forsgksperioden, som har variert mellom 17-31 individ pr. 100 m?. Fra
1987 til 1993 var det ei negativ utvikling, mens tettheten gkte noe fram til 1998. | de pafalgen-
de ara var det imidlertid pa nytt en bestandsreduksjon (bortsett fra 2002). Det har heller ikke
veert seerlige endringer i tettheten av eldre aureunger i lgpet av forsgksperioden, med rundt 5-
10 individ pr. 100 m*. En analyse av tettheten pa de enkelte stasjonene viser store variasjoner i
tid og rom. De arlige variasjonene kan skyldes bade episoder med darlig vannkvalitet og ekst-
reme temperatur- og vannfgringsforhold. Lage fisketettheter i noen lokaliteter har sammenheng
med ugunstige fysike forhold (uegnet substrat) og sterk mosegroing. Yngeltettheten i bekker
rundt Fyllingsvatn nederst i Eldalen har avtatt i Igpet av de siste &ra. Disse lokalitetene har hatt
de hggeste yngeltetthetene, og har derfor i stor grad bidratt til den gjennomsnittlige tettheten
for vassdraget. Det er ukjent hva som er arsaken til nedgangen i yngeltetthetene i disse lokali-
tetene. Fyllingsvatn er blant de minst forsurede lokalitetene i vassdraget, men er i noe grad
pavirka av jordbruk.

Et provefiske av atte innsjger i Eldalsgreina i 1984 viste sveert tynne eller tynne aurebestander
i Nystglsvatn, Holmevatn, Byttevatn og Myravatn. | de siste ara har aurebestanden i
Nystglsvatn okt noe, men den er fortsatt tynn med en fangst pa 7 individ pr. 100 m? garnareal
(Cpue) i 2003. | Holmevatn har aurebestanden ogsa @kt noe i seinere ar, men den er fortsatt
tynn. Aurebestandene i Byttevatn, Mjellsvatn, Myravatn, Litlevatn og Fyllingsvatn har bare veert
undersgkt i 1984 og 1988 eller 1991. Byttevatn og Myravatn hadde tynne aurebestander, mens
de var relativt tette i de andre innsjgene. Dette gjaldt spesielt Fyllingsvatn, der bestanden gkte
klart fra 1984 til 1991. | Haukedalsgreina ble Tredjevatn, Mevatn, Grgningstglsvatn og Hauke-
dalsvatn undersgkt i 1984. Bade Tredjevatn og Grgningstglsvatn hadde da sveert tynne aure-
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bestander, mens de var middels tette i Haukedalsvatn og Mevatn. Tredjevatn har trolig en na-
turlig tynn aurebestand pga darlige gyteforhold. En undersgkelse i 1994 viste at aurebestande-
ne i Mevatn og Grgningstglsvatn hadde utviklet seg negativt i Igpet av de siste 10 ara. Bestan-
den i Tredjevatn hadde gkt noe, men var fortsatt sveert tynn. En ny undersgkelse i 1999 viste
at bestanden i Mevatn fortsatt var nedadgéende. Derimot hadde det vaert en en betydelig posi-
tiv utvikling fram til 2003, med et fangstutbyttet som tilsvarte en middels tett bestand
(Cpue=18). Aurebestanden i Grgningstglsvatn har ogsa gkt siden 1994, noe som trolig skyld-
tes kalking av en tillpsbekk. Det er en klar sammenheng mellom pH og i fangstutbyttet hos
aure i Nystglsvatn, Holmevatn og Mevatn. Dette tyder pa at forsuringen er arsaken til fiskeska-
der i disse innsjgene.

Aldersfordelingen hos auren i Nystglsvatn i 1984 viste rekrutteringssvikt; idet alderen varierte
mellom 5-9 ar bortsett fra ett individ pa 3 ar. En undersgkelse i 1988 viste at det hadde veert en
viss rekruttering i bade 1985 og 1986. | tillegg ble det fanget ett individ pa 6 ar. Det var ogsa
manglende rekruttering tidlig pa 1990-tallet, idet en fangsten i 1996 bare besto av ett individ pa
9 ar (1985-arsklassen). Fram til 1999 hadde det veert en begrenset rekruttering i Nystglsvatn,
idet noen fa 1-aringer (n=3) og 2-aringer (n=6) ble fanget. Fram til 2002-03 hadde mengden
ungfisk ekt ytterligere, da fem arsklasser inngikk i fangstene. Men rekrutteringen er fortsatt
ustabil, idet 2001-arsklassen manglet. Andre tynne aurebestander i Eldalsgreina har ogsa hatt
svak og varierende rekruttering (Holmevatn, Byttevatn og Myravatn). Aurebestandene i Litle-
vatn og Fyllingsvatn bestod derimot av flere yngre arsklasser. Det har ogsa veert rekrutterings-
svikt i de tynne aurebestandene i Haukedalen. | Grgningstglsvatn var 4-aringer den yngste
arsklassen i 1994, mens det var en relativt stor andel individ pa 1-3 ar i 2001. Pa 1980/90-tallet
var rekrutteringssvikt sveert tydelig hos aurebestanden i Mevatn. | 2003 ble det derimot fanget
fisk i alle aldersgrupper mellom 1 og 7 ar. Aurebestandene i Haukedalen er na pa et tilneermet
fer-forsuringsniva. Grgning-stelsvatn antas a opprettholde en god aurebestand uten kalking,
mens bestanden i Tredjevatn trolig er naturlig tynn.

Trygve Hesthagen, Randi Saksgard & Peder Fiske, Norsk institutt for naturforskning,
Tungasletta 2, 7485 Trondheim. Fax: 73801400. telefon: 73801400.
(trygve.hesthagen@nina.no,
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Forord

Programmet for "Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbar" startet i 1980 i regi
av Statens forurensningstilsyn (SFT) etter avslutningen av forskningsprosjektet "Sur nedbars
virkning pa skog og fisk" (SNSF-prosjektet). Programmet er en del av "Statlig program for for-
urensningsovervaking”. SFT har hovedansvaret for koordineringen av overvakings-programmet
og administrerer overvakingen av atmosfeeriske tilfgrsler og vannkjemi. Direktoratet for natur-
forvaltning administrerer den biologiske delen av overvakingsprogrammet. Det faglige ansvaret
for de forskjellige delene av programmet er fordelt mellom Norsk institutt for luftforskning (at-
mosfaeriske ftilfgrsler), Norsk institutt for vannforskning (vannkjemi), Norsk institutt for natur-
forskning (fisk- og krepsdyrundersgkelser) og Institutt for biologi, Universitetet i Bergen (bunn-
dyrundersgkelser).

Siden 1987 har flere innsjger og bekker i Gaularvassdraget i Sogn og Fjordane inngétt i den
biologiske delen av "Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbgr”. Disse undersg-
kelsene har hatt fokus pa tetthetsregistrering av aureunger i bekker i tilkknytning til ni innsjger i
Eldalsgreina. | tillegg inngar fiskeundersgkelser i tre innsjger i programmet; Nystglsvatn, Hol-
mevatn og Mevatn.

| denne rapporten har vi sammenstilt resultatene av vare fiskeundersgkelser i Gaularvass-
draget. Arbeidet er stgttet av Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, der
Merete Farstad har veert kontaktperson. NINA takker med dette for oppdraget.

20. januar 2007
Trygve Hesthagen
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1 Innledning

| lgpet av de siste ti-ara har forsuringen veert den stgrste truslene mot fiskebestander i vare
vassdrag (Hesthagen m.fl. 1999a). Pa Vestlandet begynte disse skadene & gjgre seg sterkt
gjeldende pa 1970-tallet (Hesthagen m.fl. 1994). | Sogn og Fjordane var det pr. 1980 registrert
fire omrader med antatt forsuringsskader pa fisk (Sevaldrud & Muniz, 1980). Dette omfattet
Gulen sgr for Sognefjorden, Hayanger/Gaular-omradet, Naustavassdraget og omradene rundt
Alfotbreen i Bremanger og Flora kommuner. For Gaularvassdraget var det ut fra vannkvalitets-
kriterier og opplysninger om endringer i fiskeforholdene, sterke indikasjoner pa en pagaende
forsuring. Det forste tilfelle av omfattende fiskedad ble registrert i Grgningstelsvatn og Hauke-
dalsvatn under sngsmeltningen varen 1967. Pa 1970-tallet ble det pavist manglende arsklas-
ser i flere innsjger i Eldalen. Varen 1978 ble det igjen registrert dgd fisk i vassdraget, denne
gang i Lauvavatn og Viksdalsvatn. En undersgkelse tidlig pa 1970-tallet viste at vassdraget
hadde mange sure innsjger, med pH-verdier pa 5,3-5,9 (Skulberg 1974). Vannkvaliteten karak-
teriseres ogsa med lag ledningsevne og lagt innhold av kalsium. Vann-kjemiske malinger fra
oppstrems Fyllingsvatn (Seeta) i Eldalsgreina viste negative ANC-verdier og periodevis pH pa
5,2-5,5 pa slutten av 1980-tallet (SFT 2003).

| 1984 ble det foretatt omfattende nedbar-, vannkjemiske og biologiske undersgkelser i Gau-
larvassdraget (SFT 1986). Det ble konkludert med at vassdraget enda var lite forsuret, men at
en liten gkning i sure tilfarsler kunne gi permanent forsuring i evre deler. Her ble det imidlertid
pavist klare forsuringsskader pa bunndyr, spesielt i Eldalen. Ut fra fangstutbytte og aldersforde-
ling ble flere aurebestander vurdert som forsuringsskadet, og i to innsjger hadde fisken dadd
ut. 1 1990 ble det foretatt en regional studie av fiskebestander og vannkvalitet i innsjger i Sogn
og Fjordane (SFT 1991, Hesthagen m.fl. 1994, 2000). Disse undersgkelsene viste gkende fis-
keskader etter siste registrering pa slutten av 1970-tallet. Antall tapte og reduserte aurebe-
stander i fylket ble beregnet til henholdsvis 168 og 445 stk. | tillegg kom en del skada og tapte
rgyebestander.

Siden 1987 har flere lokaliteter i Gaularvassdraget inngatt i det nasjonale overvakings-
programmet: "Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedber". Fiskedelen har hatt
fokus pa tetthetsregistreringer av aureunger i bekker i tilknytning til ni innsjger i Eldalsgreina.
Disse undersgkelsene har som mal & pavise eventuelle endringer i rekrutteringen hos aure pa
et tidlig tidspunkt, samt & analysere hvilke vannkjemiske parametre som influerer pa tettheten.
Innsjglevende aure gyter vanligvis i tillapselver og bekker hvor yngelen oppholder seg i en pe-
riode for de vandrer ut i tilstatende innsjg. Reproduksjonssvikt med hay dgdelighet pa egg- og
yngelstadiet er den vanligste arsaken til reduksjon og tap av aurebestander i forsuringsomra-
der. Denne responsen gir en dominans av eldre individ i bestanden (Hesthagen & Jonsson
2002). 1 tillegg inngar fiskeundersgkelser i tre innsjger i overvakingsprogrammet; Nystglsvatn,
Holmevatn og Mevatn. Det har ogséa veert fiskeundersgkelser i flere innsjger i vassdraget i 1g-
pet av de siste 15-20 ara. Denne rapporten gir en sammenstilling av resultatene fra vare fiske-
undersgkelser i vassdraget.
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Figur 1. Kart over Gaularvassdraget (A) og detaljekart over Eldalsgreina (B).
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2 Omradebeskrivelse

Gaularvassdraget bestar av to delvassdrag; Haukedalen og Eldalen (figur 1). Vassdraget lig-
ger innenfor kommunene Gaular, Fgrde og Balestrand, mens Haukedalen i sin helhet ligger i
Forde kommune. En dominerende andel av vassdraget pa 627,4 km? er fiell og myr (69%), og
store deler ligger over 900 m o.h. (35%). Vassdraget har ialt 75 innsjger stgrre enn 50 dekar,
med Haukedalsvatn som den starste innsjgen pa 960 ha. | Eldalsgreina er Nystglsvatn stgrste
innsjg, med 125 ha. Aure er eneste fiskeart i de lokalitetene som omfattes av undersgkelsen.

Berggrunnen i Gaularvassdraget bestar av grunnfjell (Rye & Skjerlie 1983). | gvre del av Hau-
kedalen er berggrunnen relativt ensartet og bestar av Jostedalskomplekset som er dominert av
migmatitter, gneiser og grovkornete granitter. Rundt deler av Haukedalsvatn er det innslag av
Fjordanekomplekset, med dominans av amfibolittiske bergarter. Gaularvassdraget har lite
lesmasser, og det som finnes er konsentrert til dalbunnen og dalsidene (Rye & Skjerlie 1983).
Det er noe morenemateriale i tilknytning til innsjgene i Haukedalen.

Gaularvassdraget mottar en arlig nedbgrsmengde pa 2002 mm nedbgr (Nausta). | perioden
1987-93 var gjennomsnittlig pH i nedbgren 4,78, mens SO, i nedbgr og vat deposisjon av SO4
var pa henholdsvis 0,22 mg S pr. liter og 590 mg S pr. m? (SFT 1994). Tilsvarende data for pe-
rioden 2000-2004 viser at forsuringsbelastningen pa Vestlandet har avtatt betydelig i lapet av
de siste ara, med pH i nedbgren pa 5,02, SO, i nedbgren pa 0,13 mg S pr. liter og vat depo-
sisjon av SO, i nedbgren pa 298 mg S pr. m? (jfr. SFT 2005).
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3 Metoder

3.1 Elfiske i elvelokaliteter

| Eldalen ble innlgp/utlep og tillapsbekker til de ni innsjgene elfisket i perioden 1987-2003, og
26 lokaliteter har inngatt i de fleste ara (tabell 1 & 2). Til sammen er det gjort 415 elfiske-
registreringer, med en fangst pa 5.214 yngel (0+) og 2.355 eldre individ (=1+). Av ressursmes-
sige arsaker ble ungfiskundersgkelsene tatt ut av overvakingsprogrammet i bade 1994 og
2004. Tilsvarende undersgkelser foregar ogsa i Vikedal- og Bjerkreimsvassdraget i Rogaland
(SFT 2006). | Vikedal blir disse undersgkelsene gjennomfart hvert ar, mens Gaular og Bjerk-
reim inngdr annet hvert ar. | 2005 gjorde hgy vannfgring at bare ni stasjoner ble elfisket, og vi
velger derfor & utelate disse dataene fra tetthetsberegningene. Disse resultatene er tidligere
presentert (jfr. SFT 2006). Elfiske blir giennomfart pa faste strekninger i hver lokalitet. | perio-
den 1987-92 ble stasjonene bare avfisket en omgang, i motsetning til tre omganger i perioden
1993-2003. Etter hver omgang blir fisken bedgvd og lengdemalt (totallengde) til neermeste mm,
og ut fra lengdefordelingen blir den gruppert som yngel (0+) eller eldre individ (=1+). Etter av-
sluttet elfiske settes all fisk tilbakei sine respektive lokaliteter. Tettheten for hvert ar ble bereg-
net pa basis av fangstsannsynligheten (p) etter tre omgangs elfiske for alle stasjoner samlet
(jfr. Zippin 1958, Bohlin 1989). Dette ble gjort fordi fangstene pa de fleste stasjoner er for lage
til & gi gode bestandsestimater. For perioden med bare en omgangs elfiske (1987-92), er tett-
hetsestimatene basert pa gjennomsnittlig fangstsannsynlig-het for perioden 1993-2003 (jfr. ta-
bell 2).

Tabell 1. Lokaliteter med kartreferanse som inngar i elfiskeprogrammet i Eldalen i Gaularvass-

draget.
Innsjg Sted Nr Kartblad Sone UTM @V UTM NS
Nystglvatn Innlagp 1 1317-IV 32V 364000 6803500
Utlgp 2 1317-1IV 32V 364000 6803250
Lonevatn Innlgp 3 1317-1IV 32v 362500 6802500
Utlgp 4 1317-1V 32v 362000 6802500
Bekk-1 5 1317-1V 32V 362500 6802350
Holmevatn Innlagp 6 1317-IV 32V 361400 6802600
Utlgp 7 1317-1IV 32V 360000 6802700
Bekk-1 8 1317-IV 32v 361200 6802350
Byttevatn Innlgp 9 1317-1V 32v 358100 6803300
Utlgp 10 1317-1IV 32v 357700 6803900
Bekk-1 11 1317-1IV 32v 358100 6803900
Mijellsvatn Innlgp 12 1317-1V 32V 356550 6803750
Bekk-1 13 1317-IV 32v 356000 6803850
Bekk-2 14 1317-IV 32v 356600 6804050
Myravatn Innlagp 15 1317-1V 32V 355900 6803600
Utlep 16 1317-1IV 32V 354600 6802700
Bekk-1 17 1317-IV 32v 356100 6802850
Bekk-2 18 1317-IV 32v 355950 6802700
Litlevatn Innlgp 19 1317-1V 32V 353900 6802050
Utlgp 20 1317-1IV 32v 353650 6801750
Bekk-1 21 1317-1V 32v 353900 6801600
Bekk-2 22 1317-1V 32V 354050 6801650
Fyllingsvatn Innlgp 23 1217- 32V 347800 6803500
Bekk-1 24 1217-1 32v 347555 6803350
Bekk-2 25 1217- 32V 347560 6803350
Viksdalsvatn  Innlgp 26 1217- 32V 346600 6804200

10
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Det er tidligere funnet at vannfgringen under elfisket influerer pa fangstene av aureunger i bek-
kene i Gaular-, Vikedal- og Bjerkreimvassdragene (Hesthagen m.fl. 1999b). Det ble foretatt en
ny analyse av dette forholdet pa basis av dataene for perioden 1987-2003. For a oke antall
observasjoner har vi benyttet fangsten etter 1. omgang (antall individ pr. 100 m ) slik at datae-
ne fra perioden 1987-1992 ogsa kunne inkluderes. Som mal pa vannferingen i Gaularvassdra-
get har vi benyttet data fra stasjonen ved Byttevatn (NVE nr 83.60). Gjennomsnittlig vannfgrln%
for de aktuelle elfiskeperiodene hvert ar ble lagt til grunn. Tettheten av yngel (0+) pr. 100 m
etter 1. omgang elfiske (YT) viste en negativ sammenheng med vannfaringen pa innsamlings-
tidspunktet: YT = 11,53*In (vannfering) + 37,95, t = - 5,26, n = 16, p < 0,001, R? = 0,66 (figur

2). For hvert ar beregnet vi derfor korrlgerte tettheter av 0+ som forventet tetthet ved en gjen-
nomsnittsvannfering under elfiske (8 m“/sek) pluss residualet fra sammenhengen mellom tett-
het og In(vannf(arlng) For eldre |nd|V|d var det ingen signifikant sammenheng mellom tetthet pr.
100 m? etter 1. omgang elfiske og vannfgringen under elfiske (p = 0,36, figur 3). De beregnede
tetthetene av eldre aureunger ble derfor brukt direkte uten korrigeringer for vannfagring ved inn-
samling.

40,00

o R Sg Linear = 0,659

20,00

Tetthet av 0+ (antall pr 100 m2)

0,00

T T T T I T
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 300
In{vannfering)

Figur 2. Tetthet av aureyngel pr. 100 m? etter en omgang elfiske plottet mot In vannfaring ved
innsamlingstidspunkt for elvelokaliteter i Gaularvassdraget i perioden 1987-2003.
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10,004

7,50

o

o]
[e]

Tetthet av 1+ og eldre (antall pr 100 m2)

5,00 o R Sq Linear = 0,023

o o

T T T T T T
0,50 1,00 1,50 200 2,50 3,00

In(vannfering)

Figur 3. Tettheten av eldre aureunger pr. 100 m? etter en omgang elfiske plottet mot In vann-
faring ved innsamlingstidspunkt for elvelokaliteter i Gaularvassdraget i perioden 1987-2003.

3.2 Prgvefiske med garn i innsjger

| 1984 ble 14 innsjger i Gaularvassdraget provefisket (Hesthagen m.fl.1986). Det ble benyttet
SNSF-serier som bestar av 8 garn med maskeviddene 10,0, 12,5, 16,5, 22,0, 25, 0 30,0, 37,0
og 45 mm (Rosseland m.fl. 1979). Hvert garn er 27 m langt og 1,5 m hgyt (40,5 m?). | 1984 ble
det ogsa benyttet SNSF-oversiktsgarn, hvor seksjoner pa 4 m med de samme 8 maskeviddene
er montert pa samme garn. Det innebaerer at hvert slikt oversiktsgarn er 32 m langt. Tre over-
siktsgarn er definert som en serie, og rekkefglgen av de ulike maskeviddene i de tre garna va-
rierer. Arealet pa en vanlig SNSF-serie og en oversiktsserie er henholdsvis 324 og 144 m?.

| 1994 ble det i tillegg til SNSF-serier ogsa benyttet sakalte Nordiske oversiktsgarn (Hesthagen
& Saksgard 1995). Etter 1994 har kun slike garn veert benyttet, som bestar av 12 ulike maske-
vidder: 5,0, 6,3, 8,0, 10,0, 12,5, 16,0, 19,5, 24,0, 290 35,0, 43,0 og 55,0 mm (Appelberg m.fl.
1995). Ett garn er 30 m langt og 1,5 m dypt (40,5 m?). Det innebaerer at hver maskewdde er
representert med 2,5 m (3,75 m?). Fangstutbyttet blir uttrykt som antall individ pr. 100 m? garn-
areal pr. natt (Cpue). De Nordlske oversiktsgarna er satt pa 4-10 stasjoner i de ulike innsjgene
fordelt pa inntil fem ulike dybdeintervall: 0-3 m, 3-6 m, 6-12 m, 12-20 m og 20-35 m, avhengig
av innsjgareal og dyp. Garnsettingen er basert pa en standard metode, hvor fangstinnsatsen
bereknes ut fra innsjgens areal og dybdeforhold (Nyberg & Degerman 1988).
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4 Resultater

4.1. Vannkjemi

Vannkjemiske data fra de innsjgene som inngar i elfiskeprogrammet foreligger fra 1987. Her
presenterer vi dataene fra utlgpene (figur 4). Disse lokalitetene hadde relativt stabil vannkvali-
tet pa slutten av 1980-tallet, med en pH-variasjon pa 5,3-5,6. Nystglsvatn hadde hayere pH i
1989 enn i de to foregaende ara, mens forholdene i Lonevatn var relativt stabile Begge disse
innsjgene hadde et klart pH-fall mellom 1989 og 1990. For de andre innsjgene var det en svak
reduksjon i pH fra 1987 og fram til 1989. For alle innsjgene lag lageste pH mellom 5,2 og 5,3.
Siden har det veert en signifikant gkning i pH for alle de undersgkte innsjgene, til rundt 5,7-5,8
(figur 5). Siden 1998-99 har pH i Gaularvassdraget endret seg lite.

Alle innsjger har lagt innhold av kalsium, med dominerende konsentrasjoner pa 0,15-0,25 mg/L
(figur 4). Kalsium-nivaet har variert en del gjennom forsgksperioden, uten at det har vaert noen
signifikant endring (p>0,05). Arsvariasjoner i kalsium skyldes trolig en utvanningseffekt ved at
prevene er tatt ved forskjellige vassfagringer.

Da undersgkelsene startet i 1987 hadde innsjgene i Eldalsgreina ingen eller svak alkalitet, med
0-6 pekv/L (figur 6). Dette nivaet holdt seg fram til 1996 for alle disse lokalitetene. For 1997
foreligger det ingen malinger av alkalitet. | 1998 ble det malt alkalitet i alle lokaliteter, med 10-
15 pekv/L. Siden har det imidlertid veert en vedvarende reduksjon pa alle stasjoner, og i 2003
ble det malt 2-4 pekv/L. Unntaket var Nystglsvatn med null i alkalitet og Fyllingsvatn og Viks-
dalsvatn med 8-10 pekv/L (innlgp). Data for syre ngytraliserende kapasitet (ANC) foreligger
bare i hovedsak for perioden 1987-93. Innsjgene i Eldalsgreina hadde stort sett bare negative
ANC-verdier fram til og med 1991 (gjaldt ikke 1988). | 1992 og 1993 var det en gkning i ANC,
med positive verdier for alle innsjger bortsett fra Nystglsvatn og Lonevatn i 1993.

Innholdet av uorganisk giftig aluminium har veert Iagt gjennom hele forsgksperioden i alle loka-
liteter, med dominerende verdier pa 2-10 pg/L (figur 7). De hayeste konsentrasjonene ble re-
gistrert i Nystglsvatn pa begynnelsen pa 1990-tallet, med 28 ug/L (utlgpet). | 2005 var innhol-
det av labilt Al pa utlgpet av denne innsjgen null.
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Figur 4. pH og kalsium malt pa utlgpet av de undersokte innsjoene i Eldalsegreina i Gaular-
vassdraget for perioden 1987-2003, samt fram til 2005 for tre lokaliteter. For Fyllingsvatn og
Viksdalsvatn er data fra innlgpet benyttet.
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Figur 5. Analyse av endringer i pH fra 1989 og fram til 2003/05 for de undersgkte innsjoene i
Eldalsgreina i Gaularvassdraget, med angivelse av regresjonslikning og R*-verdi.
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Figur 7. Mengen totalt (Tot-Al) og uorganisk alumunium (Um-Al) for innsjger i Eldalsgreina i
Gaularvassdraget, basert pa utlgpsprover, bortsett fra innlgpspraver for Fyllingsvatn og Viks-
dalsvatn i enkelte ar i perioden 1990-2005.

4.2 Tettheten av aureunger i elver og bekker

Avfisket areal, fangstutbytte og beregnet fangstsannsynlighet for aureunger er vist i tabell 2.
Fangstsannsynligheten basert pa tre omgangers elfiske for yngel og eldre individ varierte mel-
lom henholdsvis 0,37-0,61 og 0,52-0,75, med gjennomsnittlig verdier pa 0,49+0,08 og
0,60+0,09. Totalt er det fanget 5.214 yngel og 2.355 eldre individ i lapet av forsgksperioden.

Blant yngelen var det en dominans av individ pa 3-4 cm (figur 8). Gruppen eldre individ bestar
i hovedsak av ettaringer, med dominerende lengder pa 6-10 cm. Det er en invers sammenheng
mellom stgrrelsen pa yngelen basert pa gjennomsnittlig lengde pa individ fanget pa innlgp elelr
utlap i hele forsgksperioden og lokalisering av innsjgene mht hgyde over havet (y= - 0,026 x +
50,83, p<0,0001, R“=0,93). Nystglsvatn ligger 715 m o.h, mot 146 m o.h. for Viksdalsvatn. For
Nystalsvatn var gjennomsnittlig lengde 31 mm, mens for Lonevatn og Holmevatn var lengdene
henholdsvis 35 og 34 mm (figur 9). For Byttevatn, Mjellsvatn, Myravatn og Litlevatn var det

17




NINA Rapport 224

liten variasjon i gjennomsnittlig starrelse hos yngelen, med 39-41 mm. Tilsvarende lengde for
yngel pa innlgpene av Fyllingsvatn og Viksdalsvatn var 46 mm. Stgrrelsesvariasjonen pa ynge-
len innen vassdraget skyldes trolig i hovedsak en direkte eller indirekte effekt av temperaturfor-
skjeller. Lokaliteter i lagere strgk hadde de hgyeste fisketetthetene, noe som kan ha virket ne-
gativt pa fiskens vekst og starrelse. Det var en viss variasjon i arlig lengdevekst gjennom for-
sgksperioden. Dette skyldes trolig bade arlige temperaturforskjeller og at elfisket ble gjort til
noe ulike tidspunkt.

Tabell 2. Avfisket areal, antall stasjoner avfisket, fangstutbytte og fangstsannsynlighet (p) for
yngel (0+) og eldre aureunger (= 1+) i bekker i Gaularvassdraget fra 1987 til 2005. | perioden
1987-1992 ble hver stasjon bare elfisket en omgang, og folgelig mangler data for fangstsann-
synlighet. Etter 1993 ble arealet pa noen av innlgps- og utlgpsstasjonene redusert fordi flere av
disse stasjoner dekte relativt store areal (> 500 m?) og fangstene var svaert lage. Mengden fisk
pa disse stasjonene ble justert ned ut fra prosent reduksjon i areal. Opprinnelig avfisket areal
er gitt tidligere (Hesthagen m.fl. 1999b).

Ar Areal (m2) Antall sta- | Antall Fangstsann- | Antall Fangstsann-
sjoner yngel synlighet, eldre synlighet,
yngel (p) eldre fisk
(p)

1987 3.442 26 155 130

1988 3.395 26 158 114

1989 2.749 24 52 102

1990 3.620 26 27 89

1991 3.240 26 385 128

1992 2.799 26 99 165

1993 3.180 26 327 0,37 339 0,52
1995 3.368 26 386 0,43 208 0,54
1996 3.082 26 729 0,53 168 0,64
1997 2.753 26 247 0,52 143 0,52
1998 2.395 26 698 0,50 139 0,55
1999 2.443 26 325 0,43 170 0,53
2000 1.640 26 186 0,40 134 0,60
2001 1.783 26 401 0,49 109 0,55
2002 1.542 23 509 0,61 63 0,75
2003 1.929 25 365 0,61 95 0,75
2005 478 9 165 0,48 59 0,60
Totalt 43.738 415 5.214 0,49 2.355 0,60
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Figur 8. Lengdefordeling hos yngel og eldre aureunger i innlgp, utlap og tillapsbekker til inn-

sjoer i Gaularvassdraget i perioden 1997-2005. n=antall fisk.
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larvassdraget.

Den gjenomsnittlige yngeltettheten avtok fra 1987 og fram til 1993, bortsett fra en relativt hag
tetthet i 1991 (figur 10). | denne perioden lag gjennomsnittlig tetthet mellom 17-27 individ pr.
100 m?, bortsett fra 31 individ pr. 100 m?i 1991. | perioden 1995-98 var det en positiv utvikling i
yngeltettheten, med en gkning fra 19 til 35 individ pr. 100 m?. | de pafalgende ara skjedde det
imidlertid pa nytt en bestandsreduksjon, bortsett fra i 2002. | denne perioden varierte tettheten
mellom 19-24 individ pr. 100 m?, mot 39 individ pr. 100 m? i 2002. Sjgl om vi benytter korrigerte
tettheter mht variasjoner i vannfgringen, er det en viss usikkerhet i estimatene. Men forholde-
ne for elfiske mht vannfering var gode i hele perioden 1999-2003. Lage tettheter i denne perio-
den bortsett fra i 2002 skyldes derfor ikke ugunstige elfiskeforhold. Det var ogsa gode Ifiskefor-
hold og lag vannfering i ara 1993-96.
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Figur 10. Beregnet gjennomsnittlig tetthet pr. 100 m? av yngel og eldre aureunger i innlep, ut-
lap og tillepsbekker til innsjeer i Gaularvassdraget i perioden 1987-2003.

Hver lokalitet har hatt betydelige variasjoner i yngeltettheten gjennom forsgksperioden. P& inn-
lopet av Nystglsvatn har det bare veert registrert yngel i 1988, med en tetthet pa hele 69 individ
pr. 100 m? (figur 11a). P& utlgpet av innsjgen er det pavist yngel i tre ar; 1989, 1996 og 1998.
Aurebestanden i Lonevatn hadde ogsa god rekruttering i 1988, spesielt pa innlgpet og i Bekk-
1. Farst pa 1990-tallet var det lage tettheter i rekrutteringsomradene til Lonevatn, men med en
gkning pa slutten av ti-aret bade pa innlgp og utlgp. For Holmevatn ble det ikke pavist yngel for
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i 1996 (utlgpet), og i de to neste ara var det yngel bade pa innlgp og utlgp. Seinere har begge
disse lokalitetene hatt lag rekrutteringen. | Bekk-1 ble det fanget yngel forste gang i 1998
(n=1). | bade 2001 og 2002 hadde denne bekken relativt hage yngeltettheter, med henholdsvis
19 og 38 individ pr. 100 m?Z. 1 2003 ble det derimot ikke fanget yngel i denne lokaliteten.

| tilknytning til Byttevatn blir det elfisket bade pa innlgp, utlep og i Bekk-1. Rekrutteringen til
aurebestanden i denne innsjgen har vaert svaert darlig. Pa innlgpet har det bortsett fra i 1988
nzermest ikke veert naturlig rekruttering (figur 11b). P& utlgpet ble det pavist yngel for farste
gang i 1998, og her har det hvert ar seinere veert naturlig rekruttering (bortsett fra i 2000). |
Bekk-1 er det bare pavist yngel i 2001 (n=3) og 2002 (n=1). Aurebestanden i Mjellsvatn har
god rekrutteringen, noe som spesielt skyldes bidraget fra to tillgpsbekker. Innlgpet har derimot
lage yngeltettheter.

| tilknytning til Myravatn blir det elfisket pa innlap, utlgp og i Bekk 1 og Bekk-2. P& mnlzpet var
det hag yngeltetthet allerede i 1987, med 131 individ pr. 100 m? (figur 11c). Det var ogsa rela-
tivt hgge tettheter i bade 1989 og 1991, mens den har avtatt i seinere ar. Siden 1999 har imid-
lertid den naturlige rekrutteringen i denne lokaliteten veert 1&g eller fravaerende. Utlgpet har hatt
lage tettheter gjennom store deler av forsgksperioden, bortsett fra ara 1993-96. | 1990 hadde
Bekk-1 sveert hag yngeltetthet, med hele 558 individ pr. 100 m?. EIIers har denne bekken hatt
relativt god rekruttenng i flere ar, med rundt 20-50 individ pr. 100 m2 | 1987 var tettheten 70
individ pr. 100 m?. | Bekk-2 har derimot rekrutteringen vaert ubetydelig. Litlevatn har hatt god
rekruttering, seerlig pa innlgpet og i Bekk-1. Utlgpet og Bekk-2 har gjennom-gaende hatt lagere
yngeltettheter, med manglende rekruttering i enkelte &r. Alle disse lokalitetene har hatt stor va-
riasjon i rekrutteringen i lopet av forsgksperioden.

| tilknytning til Fyllingsvatn har det veert elfisket pa innlgpet og i Bekk-1 og Bekk-2. Yngeltetthe-
ten pa alle de tre stasjonene har avtatt i lgpet av de siste ara. Innlcapet hadde spesielt hage
tettheter i perioden 1987-98, med rundt 80-390 individ pr. 100 m?. Da er 32 individ pr. 100 m? i
1989 unntatt (figur 11c). Etter 1999 har yngeltettheten pa innlgpet avtatt noe, med en varia-
sjon pa 16-48 indvid pr 100 m2. Bade Bekk-1 og Bekk-2 har i flere ar hatt yngeltettheter pa 50-
100 individ pr. 100 m? Bekk-2 har hatt spesielt lage tettheter i de siste ara. Innlgpet til Viks-
dalsvatn har hatt relativt stabil og god rekruttering i de fleste ar, med dominerende yngeltetthe-
ter pa 20-50 individ pr. 100 m2. | 1989 ble det derimot ikke fanget yngel i denne lokaliteten,
mens tettheten i 1997 var hele 220 individ pr. 100 m?.

21




€002 ) €002 €002 €002
[ ] [ ]
1002 o 1002 o 1002 1002
666 | ® 666 | 666 | ® 666 |
[ ]
166 | o 1661 166 | /66 L
w Q ° |.,|n_ m.
= = 2 =
- S661 | S . 661 | S 661 | S 66 1
= c c =
g IS I g
s €661 | o €66l | 3 €661 | 3 €66 |
b c £ E
> m S [}
z 166 | 66 Ll | £ 166 L | T 166 L
696 1 . 686 | 686 | 696 |
T T T T T T T “, T Nwm F T T T T T T T T - Nwm F Nwm _\
/86 | OO0 00O O0Oo oo o O 0O o0ooo oo o T
,W 001 1d18unal ;W 001 1djaunal
€002 €002 e €002 €002
[ ] [ ]
100 Z 1002 o 1002 1002
666 | 666 | 666 | 666 |
[ ]
o 664 | o ° 1661 | o 661 | 166 1
w m [ ] A m
S g 3 o el | £ 566 |
= G661 | £ s661 | 3 =
g g £ %
2 €66 | m <66 1 m €66 L | 2 €66 |
S o . e E
> 3 S . 66| | 2 166 |
z 661 |~ 1661 | — T
686 | 696 |
686 |
686 | . .
T T T T T T @ - /86 | ! ' ' ' & ' ' r /861 * /86 |
Y] eggsgsesgs-° BR8BSSRS
00} 1d 1oL LW 00} 4djeunal

NINA Rapport 224

22

Figur 11a. Tettheten av aureyngel pr. 100 m? i elvelokaliteter i tilknytning til Nystalsvatn, Lone-

vatn og Holmevatn i Gaularvassdraget, 1987-2003.
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Figur 11c. Tettheten av aureyngel pr. 100 m? pa elvelokaliteter i tilknytning til Myravatn og Lit-

levatn i Gaularvassdraget, 1987-2003.
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Figur 11d. Tettheten av aureyngel pr. 100 m? pa elvelokaliteter i tilknytning til Fyllingsvatn og
Viksdalsvatn i Gaularvassdraget, 1987-2003.

4.3 Bestandsforholdene hos fisk i innsjger

Atte av innsjgene i Eldalsgreina ble undersgkt i 1984. Bortsett fra Mjellsvatn, Litlevatn og Fyl-
lingsvatn hadde alle lokaliteter sveert tynne eller tynne aurebestander; Nystalsvatn, Holmevatn,
Byttevatn og Myravatn (figur 12). | 1996 var Nystglsvatn naermest fisketom, mens utbytte
(Cpue) hadde har gkt 7 individ i 2003. Aurebestanden i Holmevatn har ogsa gkt en del sam-
menliknet med i 1984, men den er ogsa fortsatt tynn. | 1989 var fangstutbyttet enda lagere enn
i 1984, med Cpue pa bare ett individ. Aurebestandene i Byttevatn, Mjellsvatn, Myravatn, Litle-
vatn og Fyllingsvatn har bare veert undersgkt i 1984 og en gang i perioden 1988 til 1991. Byt-
tevatn og Myravatn hadde tynne aurebestander, mens de var relativt tette i de tre andre inn-
sjgene. Dette gjaldt spesielt Fyllingsvatn, der aurebestanden gkte betydelig mellom 1984 og
1991.

| Haukedalsgreina ble Tredjevatn, Mevatn, Greningstglsvatn og Haukedalsvatn prgvefisket i
1984 (figur 12). Det ble pavist sveert tynne aurebestander i bade Tredjevatn og Grgningstels-
vatn, mens Haukedalsvatn og Mevatn hadde henholdsvis en tynn og middels tett bestand. En
undersgkelse 10 ar seinere viste at det hadde vaert en negativ utvikling hos aurebestanden i
bade Mevatn og Grgningstelsvatn, mens den i Tredjevatn hadde gkt noe. En ny undersgkelse i
Mevatn i 1999 viste at aurebestanden i innsjgene fortsatt var nedadgaende. Derimot hadde det
veert en klar bestandsgkning fram til 2003, da utbyttet tilsvarte en middels tett bestand med
Cpue=18 individ. | Greningstglsvatn hadde det veert en klar bestandsgkning mellom 1994 og
2001 (jfr. Lund m.fl. 2002). Dette skyldtes trolig gkt rekruttering pga kalking av en tillgpsbekk i
ei periode. Det er en klar sammenheng mellom bestandsekningene hos aure i Nystglsvatn,
Holmevatn og Mevatn og pH malt pa utlgpet (figur 13).
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Figur 13. Sammenhengen mellom pH og fangstutbyttet (Cpue) hos aure i Nystalsvatn, Holme-
vatn og Mevatn i enkelte ar.

Aldersfordelingen hos auren i Nystglsvatn fra 1984 viste at fem arsklasser var representert (fi-
gur 14a). Bortsett fra ett individ pa 3 ar, varierte alderen mellom 5-9 ar. Det var altsa delvis re-
krutteringssvikt i denne bestand tidlig pa 1980-tallet. Undersgkelsen i 1988 viste at det hadde
veert noe rekruttering i bade 1985 og 1986. | tillegg ble det fanget ett individ pa 6 ar. En under-
sokelse i 1996 viste at det hadde veert manglende rekruttering tidlig pa 1990-tallet, med en
fangst av bare ett individ pa 9 ar (1985-arsklassen). Et nytt prgvefiske i 1999 viste at det hadde
veert en begrenset rekruttering til aurebestanden i Nystglsvatn i lepet av de siste ara, med en
fangst pa tre 1-aringer og seks 2-aringer. Fram til 2002 hadde mengden undgfisk gkt ytterligere,
idet fem arsklasser na var representert, fra 1996-2000 (Hellen m.fl. 2003). Aldersfordelingen
fra provefiskefangsten ett ar seinere bekreftet den gkte rekrutteringen i Nystglsvatn i de seine-
re ara. Imidlertid manglet 2-aringene (2001-arsklassen), og denne arsklassen ble heller ikke
pavist ved prgvefiske ett ar seinere. Det var ogsa svak og varierende rekruttering i andre tynne
aurebestander i Eldalsgreina; Holmevatn, Byttevatn og Myravatn. | aurebestandene i Litlevatn
og Fyllingsvatn var det derimot god forekomst av yngre arsklasser. Det har ogsa veert rekrutte-
ringssvikt i de tynne aurebestandene i Haukedalen (figur 14b). | fangsten fra Grgningstelsvatn
i 1994 var 4-aringer yngste aldersgruppe, mens det ble fanget individ bade pa ett, to og tre ar i
2001. Pa 1980/90-tallet var rekrutteringssvikt ogsa sveert tydelig hos aurebestanden i Mevatn. |
2003 ble det derimot fanget fisk i alle aldersgrupper mellom 1-7 ar i denne innsjgen.
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Figur 14a. Aldersfordeling hos aure i undersokte innsjoer i Eldalsgreina i Gaularvassdraget i
enkelte ar for perioden 1984-2003. Data for Nystalsvatn i 2002 er hentet fra Hellen m.fl. (2003).
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Figur 14b. Aldersfordeling hos aure i noen

2003. n=antall fisk. Data fra Grgningstalsvatn i 2001 er hentet fra Lund m.fl. (2002).
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5 Diskusjon

Forsuringsskader pa fiskebestander i Gaularvassdraget startet trolig allerede pa slutten av
1960-tallet. Det ble da pavist fiskeded hos aure i bdde Greningstglsvatn og Haukedalsvatn
(Sevaldrud & Muniz 1980). Tidlig pa 1970-tallet hadde mange innsjger i vassdraget en margi-
nal vannkvalitet, med pH rundt 5,3-5,9 (Skulberg 1974). En undersgkelse i 1984 viste at Gau-
larvassdraget enda var lite forsuret, men at en liten gkning i sure tilfarsler kunne gi permanent
forsuring i @vre deler (SFT 1986). Pa det tidspunktet mottok vassdraget betydelige mengder
sur nedbgr, med vat deposisjon av SO, pa 590 mg S pr. m? for perioden 1987-93 (jfr. SFT
1994). Med sin kalkfattige berggrunn og lage innhold av basekationer, var vassdraget sveert
forsuringsutsatt. Ved Saeta oppstrems Fyllingsvatn i Eldalsgreina foreligger det vannkjemiske
malinger for ara 1984-2002 (SFT 2003). Resultatene fra forste del av perioden viste store
vannkjemiske fluktuasjoner, med negative ANC-verdier og periodevis pH-verdier pa 5,2-5,5.
Derimot var innholdet av uorganisk aluminium (Al-L) relativt Iagt, med 0-20 ug/L i store deler av
perioden. Vannkvaliteten var darligst i 1989, 1990 og 1993, da ANC og Al-L i perioder ble malt
til rundt henholdsvis - 25 pekv/L og 75-85 ug/L. Det har ogsa veert flere sjgsaltepisoder i for-
bindelse med kraftige vinterstormer i perioden 1984-2002. Den kraftigste episoden oppsto vin-
teren 1993 med klorid-konsentrasjonene var opp mot 7 mg/L. Dette er minst 6-7 ganger hgyere
enn normalt. Denne episoden forarsaket et dropp i pH til 5,0 og ANC til -10 pekv/L, mens AL-L
gkte til rundt 70 pg/L. | lgpet av de siste 15 ara har det veert en betydelig bedring av vannkvali-
teten i Gaularvassdraget. | hovedgreina i Eldalen har det veert en signifikant pH-gkning for alle
lokaliteter (jfr. figur 5). Ved Saeta er det ogsa pavist en klar bedring av vannkvaliteten i seinere
ar, med ANC > 10 pekv/L og pH > 5,5 (SFT 2003). Denne vannkvalitetsbedringen skyldes at
tilfgrselen av sur nedber har blitt kraftig redusert, med en vat-deposisjon av SO, i nedbgren i
1987-93 og 2000-04 pa henholdvis 590 og 298 mg S pr. m? (jfr SFT 2005). Det har ogsa veert
en betydelig bedring av fiskebestander i forsuringsomrader i Sogn og Fjordane (Hesthagen &
@stborg 2006)

Det har ikke veert noen signifikant gkning i tettheten av yngel pa elvestrekninger og tillapsbek-
ker til innsjger i Eldalen i Iapet av de siste ara. | fgrste del av prosjektperioden var det en ned-
gang i den naturlige rekrutteringen (1987-93). Dette kan ha en sammenheng med at det var en
gkende forsuring i denne perioden (jfr. figur 5). | de pafglgende ara var det imidlertid en positiv
utvikling i yngeltettheten (1995-98). Dette er i overensstemmelse med en bedret vannkvalitet.
Men seinere skjedde det pa nytt en reduksjon i den naturlige rekrutteringen (bortsett fra i
2002). En analyse av utviklingen i yngeltettheten pa den enkelte stasjon viser store arlige vari-
asjoner. Pa innlgpet og i tillapsbekker til Fyllingsvatn har det veert en klar nedgang i tettheten
av aureyngel i de siste ara. Disse lokalitetene har hatt det beste rekrutteringspotensialet i
vassdraget, og har dermed i betydelig grad bidratt til den samlede tettheten. Det er ukjent hva
som er arsaken til nedgangen til yngelmengden i de siste ara. Fyllingsvatn er blant lokalitetene
med best vannkvalitet, og nedgangen i rekrutteringen skulle derfor ikke skyldes gkt forsuring.
Innsjgen er omgitt av dyrka mark, men det er ukjent om dette har hatt noen negativ effekt. Mu-
lige arsaker til varierende rekruttering i andre gytebekker i vassdraget kan vaere ustabile fysis-
ke pga store nedbarsmengder og hag vannfgring.

Aldersfordeling med rekrutteringssvikt og manglende aldersgrupper viser at flere aure-
bestander i Eldalen og Haukedalen har veert og er fortsatt noe forsuringsskadet. Garnfangster
med lavt utbytte bekrefter denne bestandsstatusen. Men disse aurebestandene er na i en
gienhentingsfase, med gkt antall aldersgrupper og starre fangstutbytte. For aurebestandene i
Nystglsvatn og Holmevatn i Eldalen og Mevatn i Haukedalen fant vi en sammenheng mellom
fangstutbytte og pH i Iapet av de siste 10-20 ara. Undersogkelser i 2004 viste at Nystglsvatn na
bare er moderat forsuret, med pH=5,80 og et innhold av Al-L pa 5 pg/L (SFT 2005). Dette er en
vannkvalitet som normalt skulle gi en betydelig tettere aurebestander enn det som er tilfelle for
Nystlsvatn. Begrenset tilgang pa egnet gyte- og oppvekstomrader pa innlgp og utlep kan vaere
en av arsakene til at innsjgen fortsatt har en tynn aurebestand. Bunnsubstratet er ugunstig
fordi det generelt er for grovt, og i tillegg er elvefaret sterk begrodd av mose. Nystglsvatn har
heller ikke tillapsbekker der det foregar naturlig rekruttering. Det er tidligere funnet at tillaps-
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bekker i Gaular- og Vikedalsvassdraget har bedre vannkvalitet enn hovedlgpet, og at vannkva-
liteten i disse bekkene er avgjgrende for fangstutbyttet (Cpue) pa garn (Hesthagen & Jonsson
1998). Av ulike vannkjemiske variabler var det kalsium-nivaet i den rikeste bekken som best
forklarte variasjonen i fangstutbyttet pa garn i innsjgene. Vannkvalitetetnivaet ble vurdert ut fra
ANC. Det er ogsa funnet at kalsium-nivaet i aktuelle gytebekker i Gaularvassdraget best forkla-
rer variasjonene i deres yngeltettheter (Hesthagen m.fl. 1999b). | neeringsfattige og moderat
forsuringspavirkede vassdrag som Gaular, synes det altsd som om kalsium-nivaet i aktuelle
gytebekker har en positiv effekt pa den naturlige rekrutteringen hos aure.
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